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SAZETAK

Interaktivne ploc¢e predstavljaju modernu revolucionarnu ideju na podruc¢ju nastavnih
pomagala u obrazovnim institucijama. Temeljni koncept suvremenog nacina ucenja i
pouCavanja bazira se na koriStenju suvremenih nastavnih pomagala i tehnologija koja
doprinose novim didakti¢kim metodama. Razvojem novih racunalnih tehnologija, raCunalnih
mreZa, Interneta i e-learning sustava, interaktivne ploc¢e postale su de facto standard nudeci,
pri tome, nove mogucnosti s naglaskom na interaktivnosti multimedijalnost. Jedna od
prakti¢nih primjena interaktivne ploce u nastavnom procesu je koriStenje aplikacije Sketchpad
HR. Sketchpad HR posebna je prilagodena inacica komercijalne aplikacije The Geometer’s
Sketchpad koja je dostupna na web adresi: http://www.dynamicgeometry.com. Aplikacija
Sketchpad HR moZe se primijeniti na Sirokom podrucju matematike, fizike pa sve do
mehanickog crtanja. Interaktivna ploca 1 aplikacija Sketchpad HR doprinose novim
didaktickim metodama koja se mogu primijeniti u nastavno procesu, ucenju i poucavanju kao
i poucavanju na daljinu (e-learning sustavima).

Kljuc¢ne rijeéi: multimedija, interaktivnost, interaktivna ploca, dinamicka geometrija, e-
learning, Sketchpad HR.

I. UVOD

Kori$tenje tradicionalnih nastavnih pomagala u ucionici prilikom izvodenja nastavnog
procesa ne moze zadovoljiti svim uvjetima modernog tehnoloSkog napretka. Analogna ploca i
kreda ne mogu doprinijeti interaktivnosti i multimedijalnosti koja je postala de facto
neizbjezan nadin prenoSenja informacija. Interaktivnost' i multimedijalnost kao pojmovi koji
za cilj imaju komunikaciju 1 raspravu, a u oblikovanju obrazovnih multimedijalnih
interaktivnih svojstava oznacavaju mogucnost individualiziranog ucenja koje je prilagodljivo
interesima i potrebama ucenika, tj. sudionika u nastavnom procesu. Prijenos informacija u
danasnjem digitalnom dobu zasnovano je na primjeni i koriStenju raznih tehnoloskih
pomagala integriranih u nastavni proces. Prije svega podrazumijevano koriStenje racunala u
nastavi, projekcije prezentacija, ali 1 sve masovnije koriStenje interaktivnih ploc¢a (eng.
Interactive Whiteboard - IWB). KoriStenjem interaktivne ploce naglasak je na interaktivnosti 1
multimedijalnosti koje ¢e prisutnima omoguditi jednostavno vizualno i audio-vizualno
pracenje prijenosa informacija.

«[...] Interaktivnost daje mediju vaznu psiholoSku dimenziju 1 ako je pravilno
uklopljena angaZira korisnika i daje mu mo¢ djelovanja. Osnovnom jedinicom interaktivne
strukture smatra se zaslon jer korisnici multimedijalnog sadrZzaja imaju dva osnovna

navigacijska izbora: (1) pregledavati informaciju na aktivnom zaslonu ili (2) prije¢i na novi

! Interaktivnost (lat. inter Agere = naizmjence, u odnosu na jednu drugu)



zaslon [...]»(Lauc 1 Mikeli¢, 2005: 98). Integracijom dvaju ili viSe medija, radi njihova
medusobnog pojacavanja, dopunjavanja ili obogadivanja u djelovanju, nastaju razni
multimedijski sustavi (Matijevi¢, 2002: 343). Bitno obiljezje multimedija je interaktivnost,
ona svakom korisniku pruZa mogucénost izbora vlastitog puta kroz informacije 1 navigaciju. A
korisnici, pak, tako imaju mogucnost interakcije s racunalnim okruZenjem, interakcije sa
sadrzajem. Komunikacija raCunala i korisnika odvija se multimedijalnim porukama. Poglavlje
1. prezentira tehniCku realizaciju interaktivne ploCe. Poglavlje Ill. prikazuje programsku
realizaciju interaktivne ploCe putem aplikacije Sketchpad HR (inacica 4.07). Poglavije 1V.

opisuje korisnicko sucelje aplikacije Sketchpad HR s izbornicima te njihove mogucnosti.

I1. Tehnicka realizacija interaktivne ploce

Prema konceptu interaktivnosti koji postoji kod zaslona osjetljivih na dodir (eng.
Touch screen), interaktivne virtualne ploCe zadrZavaju svojstvo osjetljivosti na dodir, a prikaz
slike je ostvaren projekcijom na povrSinu interaktivne ploCe koriStenjem racunalnog
projektora. Visoka cijena implementacije jedan je od ograni¢avajucih faktora masovnije
uporabe ove vrste pomagala u nastavi. VaZan element u cjelokupnom sustavu prikaza
interaktivnog sadrZaja te multimedijalno koriStenje, je odgovaraju¢a programska podrska.
Alati kojima upravljamo projekcijom moraju biti prilagodeni funkcionalnim potrebama
predavaca, ali i moraju zadovoljavati konceptualnu jednostavnost uporabe. Na slici 1. prikazana

je tehnicka izvedba interaktivne ploce.
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Slika 1. Tehnicka izvedba interaktivne ploce



Slika 2. prikazuje dodatne alate u tehnickoj realizaciji interaktivne ploce: olovka, Stap i

spuzva za brisanje.
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Slika 2. Dodatni alati interaktivne ploce

Dodatne mogucnosti koriStenja interaktivne ploc¢e su u videokonferencijama te mogucénost

prilagodbe u videokonferencijskim e-learning sustavima.

I11. Programska realizacija interaktivne ploce - Aplikacija
Sketchpad 4.07 HR

Sketchpad 4.07° HR je geometrijski alat za dinami¢ku konstrukciju i istraZivanje.
Konstrukcije izradene Sketchpadom su dinami¢ne, a ne staticne kao, npr. konstrukcije
izradene u Autocadu. Konstrukcije moZemo razvlaciti, stezati, translatirati, rotirati, mijenjati
svim moguc¢im transformacijama, a da pritom sva matematicka svojstva objekata ostanu
nepromijenjena. Relacije izmedu pojedinih objekata definirane u konstrukciji, npr.
paralelnost, okomitost i sl., ostaju nedirnute prilikom svih izmjena. Mijenjajuci likove,
polozaje 1 veliCine moZemo ispitivati razne oblike, odnose 1 strukture, te ispitati
vjerodostojnost pojedinih tvrdnji. Sketchpad, moZe se koristiti 1 za prezentaciju uz upotrebu
grafike, animacije i ostalih moguénosti koje pritom pruza. Sketchpad mozemo opisati kao
dinami¢nu ploc¢u koja nam prezentira i ilustrira mogucnosti vizualizacije matematike.

Hrvatsko matematicko drustvo’, CARNet" i tvrtka Proven omogucili su od 1. prosinca
2010. besplatnu5 uporabu softvera Sketchpad 4.07 HR kao i niza radova priredenih za
uporabu u poucavanju i/ili ufenju matematike namijenjenu prvenstveno obrazovnim

institucijama, Skolama i fakultetima u Republici Hrvatskoj. Nastavnom osoblju kao i

% Trenutaéno vaZeéa inacica jest Sketchpad 4.07 HR — stanje na dan 12. rujna 2011
3 Hrvatsko Matemati¢ko drustvo, url: http://www.matematika.hr/

* CARNet, url: http://carnet.hr/

> Besplatan pristup aplikaciji Sketchpad 4.07 HR trajati ée do kraja 2012. godine.



ucCenicima te studentima putem jedinstvenog korisnickog imena i osobne zaporke
elektroni¢kog korisni¢kog identiteta AAI@Edu.hr® (dio sustava LDAP’) dostupna je uporaba
softvera Sketchpad i radova posebno priredenim za ucenje i poucavanje. Na ovaj nacin

omogucena je besplatna uporaba kvalitetne metodicke edukacijske tehnologije.
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Slika 3. Kordinatni sustav u aplikacji Sketchpad

Jedan od bitnih odrednica aplikacije Sketchpad je, takoder i dinamicka vizualizacija kojom
korisnici mogu konstruirati objekte jednostavnim povlac¢enjem objekata miSem. Korisniku se
omogucuje vizualizacija i1 analiza problema, a zatim kreiranje pretpostavke prije dokazivanja.
Sketchpad je aplikacija za dinami¢nu matematiku koja podrazumijeva rjeSavanje problema iz
podruc¢ja analiticke geometrije, diferencijalnog racuna, derivacija funkcije, trigonometrije,
koordinatnog sustava (Slika 3.), konstruiranja translacije, refleksije, rotacije, dilatacije i
iteracije, sloZzenih konstrukcija te uredivanja izracuna i funkcija. Na podrucju prirodnih
znanosti Sketchpad se koristi za stvaranje vizualnih modela u biologiji, kemiji, fizici,
strojarstvu, prometnim znanostima, likovnoj umjetnosti i tehni¢kim programima poput
mehanickog crtanja. Korisnicko sucelje prati nacelo jednostavnosti Sto je i bitna pretpostavka

prilikom koriStenja programskog alata ove vrste.

® AAI@Edu.hr je autentikacijska i autorizacijska infrastruktura sustava znanosti i visokog obrazovanja u
Republici Hrvatskoj.

"LDAP - eng. Lightweight Directory Access Protocol ime je za aplikacijski protokol za &itanje i pisanje
imenika preko IP mreZe.
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Slika 4. Primjer koristenja Sketchpad aplikacije u trigonometriji

IV. Korisnicko sucelje aplikacije Sketchpad HR

Korisnicko sucelje aplikacije Sketchpad HR jednostavno je i pregledno. Lijeva strana sucelja

sadrzi slijedece crtace alate:

Alat za tekst

Alat za ravne objekte

Alat za Sestar (za crtanje kruznica)

Alat za to€ku (za postavljanje tocke, primjerice u koordinatnom sustavu)

Korisnicki alat (moguénost dodavanja vlastitog, unaprijed definiranog alata)

Izbornici sadrze dodatne alate za manipulaciju sadrZzajem i crta¢im objektima. Izbornik

Uredivanje omogucuje uredivanje kreiranog sadrZaja (kopiranje, poniStavanje, svojstva i

postavke objekta). Izbornik Zaslon nam nudi ukljucivanje/isklju¢ivanje dodatnih grafickih

obiljeZja objekta (korisnicka definicija toCke, kretanje, animacija, trag tocke, boja i dr.).

Izbornik Konstrukcije omogucava nam kreiranje konstrukcija kao, npr. poloviste, presjek,

duzina, pravac, paralela, okomica, simetrala kuta, kruZnica — srediSte, polumjer 1 dr. Izbornik

Transformacije daje nam mogucnost oznake osi simetrije, vektora, srediSta, kuta te

mogucnost translacije, rotacije i zrcaljenja. Izbornik Mjerenja omogucuje izraCun opsega,

povrsine, konstrukciju kutova, udaljenosti toCaka, duljina, nagiba te pisanje jednadzbi.

Izbornik Graf omogucuje definiciju koordinatnog sustava, crtanje tocaka te crtanje funkcija.



Zakljuéak

Informatizacija nastavnog procesa je nuZan proces danasnjice jer poti¢e kreativnost i
osigurava kvalitetu izvodenja. Interaktivne ploCe zasigurno su jedan od pomagala u
nastavnom, obrazovnom i prezentacijskom procesu koje nam nude interaktivnost s naglaskom
na multimedijalnost. To proizlazi iz samog tehni¢kog koncepta interaktivnih plo¢a koje se uz
odredenu hardversku i programsku podrSku simuliraju ekrane osjetljive na dodir. (eng Touch
screen). Velika radna povrSina, racunalna povezanost, jednostavno programsko sucelje i
povrSina osjetljiva na dodir osiguravaju kvalitetan prijenos informacija. Premda na trZiStu
postoji velik broj programskih rjeSenja koji pomazu u nastavnom procesu, aplikacija
Sketchpad uvodi pojam dinamicne geometrije. Odnosno, geometrijski alat za dinamicku
konstrukciju i istrazivanje. Neki od srodnih alata Cabri-Geometrija, Cinderella, Geometrix i
dr. Sketchpad je posebno prilagodena aplikacija koja jednostavnim i preglednim programskim
suceljem omogucava Kkorisnicima interaktivno 1 multimedijalno okruZenje 1 time moZze
doprinijeti poboljsanju kvalitete nastavnog/edukacijskog procesa u podru¢jima matematike, fizike,
biologije, strojarstva, prometnim znanostima, likovnoj umjetnosti, programima poput
mehani¢ko crtanja. Animacijama 1 primjerima podiZe se kvaliteta 1 raznolikost nastavnog
predmeta te opca zainteresiranost i motivacija sudionika obrazovnog procesa. Multimedijski
prikaz pruZa bolje razumijevanje i shvacanje jer se sadrzaji prikazuju na viSe nacina, Sto
ujedno daje veéu edukacijsku vrijednost.® S druge strane, interaktivna plo¢a &ini kvalitetnu
platformu za primjenu instrukcijskog dizajna u procesu planiranja i konstruiranja obrazovnog
sadrZaja.

Primjena informatizacije u nastavnom procesu moze uzrokovati dva problema. Prvi,
ona zahtijeva potrebnu razinu informaticke pismenosti, odnosno educiranosti koja bi usvojila
i primijenila nove didakticke metode. Drugi, razmjerno visoka cijena KkoStanja

implementacije sustava.

8 Mateljan V., Siranovi¢ Z., Simovi¢ V.; Prijedlog modela za oblikovanje multimedijskih web nastavnih
sadrZaja prema pedagoskoj praksi u RH, Informatologia 42, 2009., 1, str. 38.
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